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The system has a first light arrangement to form 
a pattern of light and dark edges in a first 
direction, to detect topographical faults, and a 
second light arrangement directed in a second 
direction, to detect non-topographical faults. The 
first light arrangement is arranged so that it does 
not interfere with the second light arrangement. 
The system has a first illumination component to 
monitor topographical faults, which has a first 
light arrangement, which generates a luminous 
intensity with light and dark edges on the surface 
in a first surveillance direction. A second 
illumination component illuminates the working 
area and monitors non-topographical faults, and 
has a second light arrangement whose light 
distribution is so arranged so that a beam 
directed on the surface is not reflected in a 
second surveillance direction for non- 
topographical faults. The first light arrangement is 
arranged or formed, so that it is not detected in 
the second surveillance direction. 



6 




Fig. 3 



4.2 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3. espacenet.com/textdoc ?DB=EPODOC&IDX=DE 19839882 



2/10/2004 



® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



IU 



© Pat ntschrift 
® DE 198 39 882 C2 



® Aktenzeichen: 198 39 882.4-52 

(g) Anmeldetag: 2. 9. 1998 

® Offenlegungstag: 6. 4.2000 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 8. 3. 2001 

Veroffentlichungstag 

der Berichtigung: 19. 4. 2001 



® Int. CI. 7 : 

G 01 N 21/88 

G 01 M 11/08 CM 
F 21 S 2/00 (j 

CM 
00 
00 

o> 

CO 
00 



(73) Patentinhaber: 


@ Erfinder: 


Dr.-lng. Willing GmbH, 96110 Sche&litz, DE 


Willing, Achim, Dr.-lng., 96110 Schefclitz, DE 




® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




gezogene Druckschriften: 




DE 34 18 317 C1 




DE 195 34 145 A1 




DE 40 41 166 A1 




GB 23 08 656 A 



CM 
O 

CM 
00 
00 

o 

CO 
00 



@ Beleuchtungsanlage zur Abmusterung von Oberflachenfehlern an lackierten Automobilkarosserien 
® Beleuchtungsanlage zur Abmusterung von Oberfla- 6 



Beleuchtungsanlage zur Abmusterung von Oberfla- 
chenfehlern an Automobilkarosserien, 
die in mindestens zwei Beleuchtungskomponenten auf- 
geteilt ist, mit einer ersten Beleuchtungskomponente zur 
Abmusterung topograflscher Fehlerarten, die aus mehre- 
ren im Abstand parallel zueinander angeordneten unun- 
terbrochenen oder aus mehreren Teilfeldern zusammen- 
gesetzten Leuchtbandern besteht, die bogenformig oder 
in einem Vieleck zumfndest teilweise um die Karosserie 
herum oder/und parallel zur Langsachse der Karosserie 
angeordnet sind 

und mit einer zweiten Beleuchtungskomponente zur Ar- 
beitsfeldbeleuchtung und Abmusterung nicht-topografi- 
scher Fehlerarten bestehend aus einer Vielzahl einzelner 
Leuchten oder mindestens einer Leuchtenreihe mit zu- 
mindest in einer Hauptebene gebundelten Lichtstarkever- 
teilung von denen zumindest die Seitenflachen oder die 
horizontalen Flachen der Karosserieoberflache schrag be- 
leuchtet werden. 
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Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsanlage zur Kon- 
trollc von Oberflachenfehlern auf fertig lackiertcn, hoch- 
glanzenden Karosserien, gleichzeitig soil die Beleuchtung 5 
Reparaturarbeiten ermoglichen. 

Die Karosserie wird bei dieser Beleuchtung auf einem 
Transportband kontinuierlich bewegt, wahrend dieser Be- 
wegung sind die Kontrollarbeiten und Reparaturen auszu- 
fuhren, altemativ soil bei der Beleuchtung auch eine Kon- 10 
trolle der unbewegtcn Karosserie moglich sein. 

Aus der Patentschrift GB 23 08 656 A ist eine Vorrich- 
tung zur Erfassung von Oberflachenfehlern an Automobil- 
karosserien bekannt, die aus mehreren in Abstand zueinan- 
der parallel angeordneten, aus mehreren Teilfeldern zusam- 15 
mengesetzten Leuchtbandern besteht. Die Leuchten konnen 
bogenformig um die Langsachse der Karosserie angeordnet 
sein und/oder sich parallel zu dieser Langsachse erstrecken. 
Die Lichtstarkeverteiiungen sind der Karosserie jeweils zu- 
gewandt. 2 o 
Die Leuchten erftillen eine Doppelfunktion: 
Einerseits wird fur die Erkennung topografischer Fehler 
auf der ansonsten glatten Karosserieoberflache eine Be- 
leuchtungsstruktur zur Verfugung gestellt, die sich auf der 
Karosserie als Leuchtdichtestruktur abbildet. An Verwer- 25 
fungen dieser an sich regelmaBigen Struktur konnen Fehler 
erkannt werden. 

Andererseits wird durch die gleichen Leuchten eine 
Grundbeleuchtung zur Verfugung gestellt, die Reparaturar- 
beiten ermoglicht. 30 

Weiterhin sollen in der Beleuchtungsanlage nicht-topo- 
grafische Oberflachenfehler erkannt werden, bei denen 
keine Verwerfungen der Oberflachen stattfinden. Diese letz- 
teren Fehler sind wiederum nur gut erkennbar, wenn sie von 
keiner Leuchtdichtestruktur (iberlagert werden. 35 

^ Nachteilig ist deshalb bei diesen Anlagen, dass die 
Grundbeleuchtung durch die Struktur der Leuchtenabbil- 
dungen iiberlagert wird und eine Abmusterung deshalb nur 
in rclativ kleinen Feldern zwischen den Leuchtenabbildun- 
gen moglich ist. Weiterhin nachteilig bei diesen Anlagen ist 40 
die Bereitstellung einer ausreichend hellen Grundbeleuch- 
tung benotigte hohe Leuchtdichte der Lampen. Dies bedeu- 
tet starke physiologische und psychologische Blendung bei 
direktem Einblick, beispielsweise in gegeniiberliegende 
Leuchten. 45 

Zudem entstehen auf hellen Karosserien so hohe Leucht- 
dichten, daB die Beleuchtungsstrukturen der Beleuchtungs- 
anlage sich nicht mehr geniigend kontrastreich abbilden. 
Wird deshalb die Grundhelligkeit der Anlage gedimmt, so 
wird auch die Abbildung der Leuchten auf der Karosserie 50 
dunkler und der Kontrast ist wiederum fur eine gute Erken- 
nung nicht ausreichend. Abhilfe sind deshalb Lampen unter- 
schiedlicher Lichtfarbe, die an weiBen Oberflachen den 
Leuchtdichtekontrast durch einen Farbkontrast ersetzen. 

Durch die damit verbundene Veranderung der Lichtfarbe 55 
der Grundbeleuchtung ergibt sich wiederum der Nachteil, 
daB eine Farberkennung nicht mehr in der benotigten Ge- 
nauigkeit moglich ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Beleuchtung 
zu finden, die die oben genannten Nachteiie vermeidet, die 60 
eine Beleuchtungsstruktur zur Erkennung der topografi- 
schen Fehler zur Verfugung stellt und eine Grundbeleuch- 
tung zur Erkennung der ubrigen Fehler und der Farbe. 

Zur Losung der Erfindungsaufgabe wird die Beleuch- 
tungsanlage in zwei prinzipiell unterschiedliche Beieuch- 65 
tungskomponcnten getrennt, die mit getrennten Lampen und 
Leuchten aber in einer einheitlichen Anlage realisiert wer- 
den. 



Die Grundbeleuchtung wird erfindungsgemaB so ausge- 
fuhrt, daB fur eine Person in Arbeitsposition moglichst we- 
nig Reflexe der Beleuchtungsstruktur auf der Karosserie er- 
kennbar werden, weiterhin wird die Grundbeleuchtung so 
dimensioniert, daB in ublichen Blickrichtungen, z. B. zur 
gegenuberliegenden Seite keine Direktblendung und mog- 
lichst auch keine Reflexblendung auftritt. 

Durch die Verwendung einer geeigneten Lichtfarbe durch 
Auswahl entsprechend geeigneter Lampen, sowie durch die 
richtige Zuordnung von Beleuchtungsrichtung und Beob- 
achtungsrichtung wird zumindest eingeschrankt eine Farb- 
erkennung moglich. 

Durch Anordnung der Grundbeleuchtung in unmittelba- 
rer Nahe der Karosserie, ohne daB die Leuchten, die die eine 
Karosserie beleuchten nennenswert auf die benachbarte Ka- 
rosserie uberstrahlen, ist es erfindungsgemaB moglich, eine 
Anpassung an die Reflexionseigenschaften der Karosserie 
durchzufuhren, so daB zu hohe Leuchtdichten heller Karos- 
serien abgesenkt werden konnen. 

Die Eigenschaften der Grundbeleuchtung werden erfin- 
dungsgemaB verwirklicht durch eine Beleuchtungsgeome- 
trie bei der Leuchten im wesentlichen parallel zur Langs- 
achse oder bei bewegter Karosserie zur Transportrichtung 
angeordnet werden. Jede andere Aufstellungsgeometrie ist 
jedoch auch moglich, z. B. eine Anordnung in vertikaler 
Richtung. Die Leuchten konnen uber Kopf, seitlich neben 
der Karosserie, sowie auch im Bodenbereich angeordnet 
sein. 

ErfindungsgemaB ist die Lichtverteilung der Leuchten so 
auszurichten, daB die Lichtstrahlen zumindest in der Haupt- 
strahlrichtung in Ebenen quer zur Langsachse der Karosse- 
rie, bei bewegter Karosserie zur Transportrichtung schrag, 
vorzugsweise unter 45° auf die Karosserieoberflache auf- 
treffen. 

Dies kann in regelmaBigen Abstanden durch Leuchten 
mit punktformigen oder kompakten Lampen realisiert wer- 
den, deren Lichtstarkeverteilung zumindest in der Haupt- 
strahlrichtung eng gebundelt sind. Derartige Lichtquellen 
besitzen sehr hohe Leuchtdichten und sind deshalb beson- 
ders geeignet Schleif- und Polierfehler erkennbar zu ma- 
chen. 

Eine weitere MogUchkeit besteht darin, Leuchten mit 
langgestreckten Lichtquellen, z. B. Leuchtstofflampen zu 
benutzen, deren Lichtstarkeverteiiungen in der Hauptstrahl- 
richtung eng gebundelt sind. Diese Lampen besitzen nied- 
rige Leuchtdichten, so daB die verursachte Blendung redu- 
ziert wird. Auch sind fur die Farbabmusterung benotigte 
Lichtfarben mit Leuchtstofflampen besser zu realisieren. 

Vorteilhaft kann auch eine Mischung zwischen beiden 
Leuchtentypen sein, so daB die Vorteile beider Systeme ge- 
nutzt werden konnen. Auch ist es moglich beide Systeme 
abwechselnd oder schaltbar zu verwenden. 

Die Strahlengange sind moglichst kongruent auszufuhren 
um Direktblendung zu vermeiden und Leuchtenteile die sich 
auf der Oberflache der Karosserie abbilden konnen, sind 
moglichst dunkel und reflexfrei zu halten. 

In Sonderfallen kann der Strahlengang auch umgedreht 
werden, so daB die Leuchten die Oberflache senkrecht be- 
leuchten und die Beobachtung schrag, vorzugsweise unter 
45°erfolgt. 

TVpische Losungen und Anordnungen sind in den Bildern 
1 bis 11 beispielhaft dargestellt. 

Die zweite Komponente der Beleuchtunganlage liefert er- 
findungsgemaB eine Beleuchtungsstruktur, die sich als 
Leuchtdichtestruktur auf der Karosserie abbildet zur Erken- 
nung topografischer Fehler. 

Die Beleuchtungsstruktur kann im wesentlichen tunnel- 
fibrmig um die Karosserie herum angeordnet sein, sowohl 
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fiber Kopf, seitlich neben der Karosserie als auch im Boden- 
bereich. 

Nachteilig ist nach dem Stand der Technik die mit dieser 
Belcuchtungsanordnung cntstehende Direktblendung durch 
gegeniiberliegende Leuchten, sowie auch die Abbildung der 
Beleuchtungsstruktur auf der Karosserie unter alien Blick- 
richtungen, so daB die Erkennung von nicht-topografischen 
Fehlern erschwert wird. 

ErfindungsgemaB wird deshalb vorgeschlagen, die Licht- 
verteilung dieser Leuchten so zu gestalten, daB sie bei senk- 
rechtem Einblick dunkcl bleiben. Durch diese erfindungsgc- 
maBe MaBnahme wird gleichzeitig verrnieden, daB in Blick- 
richtung zur Abmusterung nicht-topografischer Fehler sich 
diese Leuchten bereits ungewollt in dem Sehfeld der abmu- 
sternden Person abbilden. 

Strahlen die Leuchten demnach nur unter schragen Win- 
keln ab, so kann die betroffene Person durch Wahl ihres 
Blickwinkels bewuBt cntscheiden, ob sie Fehler in einem 
gleichmaBig ausgeleuchteten Feld ohne Irritation durch 
Leuchtdichtestrukturen erkennen will, also nicht-topografi- 
sche Fehler, oder ob topografische Fehler erkennbar werden 
sollen, die sich in einer Verformung der Oberflache auswir- 
ken und fur deren Erkennung die Abbildung einer Leucht- 
dichtestruktur bendtigt wird. 

Bei entsprcchcnder Anordnung der Leuchten fur die 
Grundbeleuchtung im Verhaltnis zu den Leuchten fiir die 
Abmusterung topografischer Fehler kann die oben geschii- 
derte Unterscheidung der fur beide Fehlerarten benotigten 
Blickrichtungen auch bei einer Anordnung der Leuchten der 
zweiten Beleuchtungskomponente parallel zur Langsachse 
der Karosserie entsprechend der Erfindung realisiert wer- 
den. Die gilt insbcsondere fur im Bodenberich und uber 
Kopf angeordnete Leuchten zur Abmusterung der bodenna- 
hen Partie der seitlichen Karosserieflachen und zur Abmu- 
sterung der horizontalen Flachen. 

In diesen Fallen ist auch eine Kombination der Leucht- 
korper der ersten und der zweiten Komponente denkbar. 

Die Komponenten zur Strukturbeleuchtung miissen kei- 
nen Beitrag zur Grundbeleuchtung liefern, somit kann ihre 
Leuchtdichte soweit reduziert werden, daB Blendungser- 
scheinungen verrnieden werden. 

Reicht die Leuchtdichte der Komponente der Strukturbe- 
leuchtung an sehr helien Karosserien wegen der durch die 
Grundbeleuchtung verursachten hohen Leuchtdichten fiir 
eine Fehlererkennung nicht aus, so kann die Grundbeleuch- 
tung, die sich im dircktcn Nahfcld der Karosserie befindet so 
gedimmt werden, daB die Leuchtdichte auf der Karosserie 
eine Abbildung der Beleuchtungsstruktur nicht verhindert. 

Weiterhin kann es vorteilhaft sein, daB die Leuchten zur 
Darstellung der Beleuchtungsstruktur unter sehr flachen 
Winkeln wieder abgeschirmt sind, um den Gesamteindruck 
des Raumes angenehm zu gestalten. 

Prinzipiellc Anordnungcn und Lcuchtcnlosungen sind in 
den Bildem 1 bis 25 beispielhaft dargestellt. 

Bild 1 zeigt im Schnitt die Karosserie 1 die im Dachbe- 
reich aus der Richtung 2 und im Seitenbereich aus der Rich- 
tung 3 und im unteren Bereich aus Richtung 4 beobachtet 
wird. Dies entspricht der Blickrichtung bei Reparaturarbei- 
ten und bei der Abmusterung von Oberflacheneigenschaften 
ohne topografische Effekte. 

Die Leuchten 5 sind ubereinander angeordnet und be- 
leuchten die Seite der Karosserie aus schrager Richtung. 

Die Leuchten 6 beleuchten das Dach aus schrager Rich- 
tung und sind hinter dem Beobachter angeordnet. Dadurch 
wird bei normaler Blickrichtung im Arbeitsfeld eine Be- 
leuchtungsstruktur nicht sichtbar. In Reflexionsrichtungen 
auBerhalb der normalen Blickrichtung konnten Leuchten der 
zweiten Komponente angeordnet werden. 



4 

Bild 2 zeigt die Draufsicht auf eine Karosserie mit den 
seitlich angeordneten Leuchten 5 und den Dachleuchten 6. 
Die Beleuchtungsrichtung 7 ist schrag auf die Seite der Ka- 
rosserie gerichtet, die Beleuchtungsrichtung 8 ist schrag auf 
5 das Dach gerichtet. 

Bild 3 zeigt wiederum den Schnitt durch eine Karosserie 
mit den seitlich angeordneten Leuchten 5 und den im Dach- 
bereich angeordneten Leuchten 6, die das Arbeitsfeld von 
der gegeniiberliegenden Seite her so beleuchten, daB wie- 
10 derum Reflexe bei normaler Blickrichtung nicht entstehen. 

Bild 4 zeigt die Draufsicht auf eine Karosserie mit den 
seitlich angeordneten Leuchten 5 und den Dachleuchten 6. 
Die Beleuchtungsrichtung 7 ist schrag auf die Seite der Ka- 
rosserie gerichtet, die Beleuchtungsrichtung 8 ist schrag auf 
15 das Dach gerichtet, aus entgegengesetzter Richtung wie in 
Bild 2. 

Bild 5 zeigt im Schnitt die Karosserie 1 die im Seitenbe- 
reich aus der Richtung 3 und 4 beobachtet wird. Im Gegen- 
satz zu Bild 3 sind die Leuchten 5 nunmehr auch im Dach- 
20 bereich angeordnet. Die Lichtverteilung 9 wird prinzipiell 
beibehalten. 

Bild 6 zeigt die Draufsicht auf eine Karosserie mit den 
seitlich angeordneten Leuchten 4 und 5. Die Beleuchtungs- 
richtung 7 ist schrag auf die Seite der Karosserie gerichtet, 

25 die Beleuchtungsrichtung 8 ist schrag auf das Dach gerich- 
tet, aus entgegengesetzter Richtung wie in Bild 2. 

Bild 7 zeigt die Lichtstarkeverteilung 10 einer der Leuch- 
ten 6 und 5 nach Bild 1, die in ihrer Hauptstrahlrichtung 
schrag auf die Oberflache der Karosserie gerichtet ist. 

30 Bild 8 zeigt die Lichtstarkeverteilung einer der Leuchten 
6 nach Bild 3, die in ihrer Hauptstrahlrichtung schrag auf die 
Oberflache der Karosserie gerichtet ist. 

Bild 9 zeigt im Schnitt die Anbringung von schrag strah- 
lenden Leuchten 11 im Bodenbereich fur die Beobachtungs- 

35 richtung 4, die auf die untere Partie der Karosserie gerichtet 
ist. 

Bild 10 zeigt die Lichtstarkeverteilung 12 einer der 
Leuchten 11. 

Bild 11 zeigt im Schnitt die Karosserie 1 eine Beleuch- 

40 tungsgeometrie entsprechend Bild 1 in Kombination mit 
Bild 9, jedoch nunmehr symmetrisch auf beiden Seiten der 
Karosserie. Auch jetzt wird bei normaler Blickrichtung im 
Arbeitsfeld eine Beleuchtungsstruktur nicht sichtbar. 

In den Bildem 12, 13 und 14 wird die Karosserie im 

45 Schnitt, in Seitenansicht und in Draufsicht dargestellt. 

Im Dachbereich wird die Karosserie aus den Richtungen 
2 und im Seitenbereich aus den Richtungen 3 und 4 schrag 
zur Oberflache der Karosserie beobachtet. In diesen Rich- 
tungen bilden sich die an den tunnelfdrmigen Rahmen 13, 

50 14, 15 angebrachten Leuchten in senkrechter Formation 
13,1 und 13,3 sowie in horizontaler Formation 13.2 auf der 
glanzenden Oberflache der Karosserie ab. Die in der senk- 
rechten Formation 13 angebrachten Leuchten besitzen 
Lichtstarkeverteilung 16, 18 gemaB Bild 15. Die in horizon- 

55 taler Formation 13 angebrachten Leuchten besitzen Licht- 
starkeverteilungen 18, 19 gemaB Bild 16. 

Bild 15 zeigt die Lichtstarkeverteilung 16, 17 im senk- 
rechten Teil des Rahmens 13. Aus der gegeniiberliegenden 
Seite erscheint die Leuchte dunkel, erst unter schrager Ein- 

60 sicht werden sowohl in direkter Sicht als auch in der Abbil- 
dung uber die Karossenoberflache die Maxima der Lichtver- 
teilung 16 und 17 wirksam. 

Entsprechendes gilt fur Bild 16 mit den Maxima 18 und 
19. 

65 In den Bildem 17, 18 und 19 wird die Karosserie im 
Schnitt, in Seitenansicht und in Draufsicht dargestellt um 
die Verlangerung der aus den Bilder 12, 13 und 14 bekann- 
ten ringformigen Anordnung im Bodenbereich durch die 
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Leuchten 20, 21 und 22 zu zeigen. Diese Bodenleuchten be- 
dienen in erster Linie die Abmusterung im unteren Karosse- 
riebereich. Eine giinstige Lichtverteilung 23, 24 im Bild 20 
dargcstellt. 

^ In den Bildern 21, 22 und 23 wird die Karosserie im 5 
Schnitt, in Seitenansicht und in Draufsicht dargestellt. Dies- 
mal sind die Leuchten 25 im Bodenbereich und 26 im Dach- 
bereich zur Erkennung der topografischen Fehler parallel 
zur Langsachse der Karosserie angeordnet. 

Die Blickrichtungen 4.2 und 2.2 sind ausgewahlt fur die to 
Abmusterung nicht-topografischer Fehlerarten, die Leuch- 
ten 25 und 26 bilden sich in diesen Richtungen nicht ab. Bei 
einer Anderung der Blickrichtungen in die neuen Richtun- 
gen 4.1 und 2.1 jedoch, entstehen Abblendungen der Leuch- 
tenreihen 25 und 26 und somit wird die Erkennung topogra- 15 
fischer Fehler ermoglicht. 

In Bild 24 wird beispielhaft eine Leuchte fur die Darstel- 
lung der Beleuchtungsstruktur im Schnitt erlautert. Diese 
Leuchte ist typisch fur eine Anbringung beispielsweise am 
Rahmen 13. 1 2 n 

Eine Lampe 27 wird durch die lichtundurchlassige 
Blende 28 gegenuber der senkrechten Blickrichtung 30 ab- 
geschirmt. 

Die transluzente nach oben sich verjungende Haube 29 
bildet sich auf der Karosserieoberflache ab und wird wegen 25 
ihrer Form erst unter schragen Einblickwinkeln 31 und 32 
sichtbar. 

In Bild 25 wird beispielhaft eine Leuchte fur die Darstel- 
lung der Beleuchtungsstruktur im Schnitt erlautert. Diese 
Leuchte ist typisch fur eine Anbringung im Kopfbereich 30 
parallel zur Langsachse der Karosserie zur Beleuchtung von 
horizontalen Flachen. Eine Lampe 27 wird durch die lich- 
tundurchlassige Blende 28 gegenuber einem direkten Ein- 
blick aus der Blickrichtung 33 abgeschirmt. 

Die transluzente auf der sich von der Karosserie entfer- 35 
nenden Seite verjungenden Haube 29, die im Dachbereich 
lichtundurchlassig sein kann, bildet sich auf der Karosserie- 
oberflache wegen der durch die Umlenkung an der Karosse- 
rie erzeugten anderen Blickwinkcl ab und ermoglicht somit 
die Erkennung topografischer Fehler. " 40 

Patentanspriiche 

1. Beleuchtungsanlage zur Abmusterung von Oberfla- 
chenfehlern an Automobilkarosserien, 45 
die in mindestens zwei Beleuchtungskomponenten auf- 
geteilt ist, mit einer ersten Beleuchtungskomponente 
zur Abmusterung topografischer Fehlerarten, die aus 
mehreren im Abstand parallel zueinander angeordne- 
ten ununterbrochenen oder aus mehreren Teilfeldern 50 
zusammengesetzten Leuchtbandern besteht, die bogen- 
formig oder in einem Vieleck zumindest teilweise um 
die Karosserie herum oder/und parallel zur Langsachse 
der Karosserie angeordnet sind 

und mit einer zweiten Beleuchtungskomponente zur 55 
Arbeitsfeldbeleuchtung und Abmusterung nicht-topo- 
grafischer Fehlerarten bestehend aus einer Vielzahl ein- 
zelner Leuchten oder mindestens einer Leuchtenreihe 
mit zumindest in einer Hauptebene gebiindelten Licht- 
starkeverteilung von denen zumindest die Seitenfla- 60 
chen oder die horizontalen Flachen der Karosserieober- 
flache schrag beleuchtet werden. 

2. Beleuchtungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leuchten mit Leuchtstofflampen 
bestiickt sind. 65 

3. Beleuchtungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leuchten mit punktformigen 
oder kompakten Lichtquellen bestiickt sind. 
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4. Beleuchtungsanlage nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchten der zweiten 
Beleuchtungskomponente in Ebenen quer zur Haupt- 
achse der Karosserie schrag auf die senkrechten oder 
waagerechten Karosserieoberflachen strahlen. 

5. Beleuchtungsanlage nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchten der zweiten 
Beleuchtungskomponente in Ebenen parallel zur 
Hauptachse der Karosserie schrag auf die senkrechten 
oder waagerechten Karosserieoberflachen strahlen. 

6. Beleuchtungsanlage nach den Anspruchen 1, 4 und 
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchten der 
zweiten Beleuchtungskomponente unter einem Winkel 
von 45° auf die senkrechten und waagerechten Karos- 
serieflachen strahlen. 

7. Beleuchtungsanlage nach den Anspruchen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchten der zweiten 
Beleuchtungskomponente so gestaltet sind, daB ihre 
Lichtaustrittsflachen auBerhalb ihrer Lichtbundelung in 
auf die abmusterhde Person zugewandten Richtungen 
dunkel erscheinen. 

8. Beleuchtungsanlage nach den Anspruchen 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchten der zweiten 
Beleuchtungskomponente in Abhangigkeit von den 
Oberflacheneigenschaften der von ihnen beleuchteten 
Karosserie so dimmbar sind, daB die Leuchtdichte auf 
hellen Karosserien abgesenkt wird. 

9. Beleuchtungsanlage nach den Anspruchen 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die Leuchten 
der zweiten Beleuchtungskomponente mit Lampen mit 
einer fur die Farbabmusterung geeigneten spektralen 
Ausstrahlung bestiickt sind. 

10. Beleuchtungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Leuchtbander der ersten Be- 
leuchtungskomponente jeweils in Ebenen quer zur 
Langsachse der Karosserie angeordnet sind. 

11. Beleuchtungsanlage nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leuchtbander der ersten Be- 
leuchtungskomponente, die bogenformig oder in einem 
Vieleck zumindest teilweise um die Karosserie herum 
angeordnet sind, sich in einem vorbestimmten Abstand 
wiederholen. 

12. Beleuchtungsanlage nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der vorbestimmte Abstand 1 bis 
3 m betragt. 

13. Beleuchtungsanlage nach den Anspruchen 10 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchtbander der 
ersten Beleuchtungskomponente in Abstrahlrichtungen 
senkrecht auf die Karosserie keine oder nur geringe 
Leuchtdichten besitzen. 

14. Beleuchtungsanlage nach den Anspruch 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB Leuchtbander der ersten 
Beleuchtungskomponente parallel zur Langsachse der 
Karosserie angeordnet sind. 

15. Beleuchtungsanlage nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leuchtbander der ersten Be- 
leuchtungskomponente gegen direkten Einblick aus 
der Richtung abmusternder Personen abgeschirmt sind. 

16. Beleuchtungsanlage nach den Anspruchen 10 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchtbander der 
ersten Beleuchtungskomponente, auf der der Karosse- 
rie zugewandten Seite zumindest in Richtungen schrag 
zur Oberflache der Karosserie nach einer oder nach 
bei den Seiten Licht abstrahlen. 

17. Beleuchtungsanlage nach den Anspruchen 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchten der er- 
sten und der zweiten Beleuchtungskomponente mitein- 
ander in einem Gehause kombiniert sind. 
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18. Beleuchtungsanlage nach den Anspriichen 1 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchten der • 
Lichtbander der ersten Beleuchtungskomponente, die 
bogenformig odcr in cinem Vieleck zumindest teil- 
weise um die Karosserie herum angeordnet sind, auf 5 
der der Karosserie zugewandten Seite Blenden zur Ab- 
schirrnung von hinter den Blenden angeordneten Lam- 
pen besitzen, und daB auf dieser Blende auf der der Ka- 
rosserie abgewandten Seite eine transluzente Haube 
angebracht ist, die sich mit zunehmendem Abstand zur 10 
Blende verjungt. 

19. Beleuchtungsanlage nach den Anspriichen 10 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchten der 
Lichtbknder der ersten Beleuchtungskomponente, die 
parallel zur Langsachse der Karosserie ausgerichtet 15 
sind, auf der einer abmustemden Person zugewandten 
Seite Blenden zur Abschirmung von hinter den Blen- 
den angeordneten Lampen besitzen, und daB auf dieser 
Blende auf der der Karosserie abgewandten Seite eine 
transluzente Haube angebracht ist, die sich mit zuneh- 20 
mendem Abstand zur Blende verjungt. 

20. Beleuchtungsanlage nach Anspruch 7 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die abmusternde Person 
durch einen oder mehrere Sensoren ersetzt wird, wel- 
che die Karosserie unter unterschiedlichen Winkeln be- 25 
obachten. 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



* 1 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SE1TE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE198 39 882 C2 
G 01 N 21/88 

19. April 2001 




102 116/966 



2EICHIMUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int C!. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE19839 882 C2 

G 01 N 21/88 
19. April 2001 




102 11^966 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE 198 39 882 C2 
G 01 N 21/88 

19. April 2001 




102 116/966 




102 1W966 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE19839 882C2 
G 01 N 21/88 

19. April 2001 




102 116/966 





102 116/966 



